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1. Transició energètica



Emissions del sector energètic

➔ La producció d’electricitat és el 
major contribuent a les emissions 
de gasos d’efecte hivernacle

➔ Grans possibilitats de reducció a 
través de la implantació d’energies 
renovables



Objectius de desenvolupament 
sostenible de l’ONU 



Transició energètica

Clean energy for all Europeans

Obligacions dels països de la UE pel 2030:

● Reducció com a mínim del 40% d’emissions de gasos 
d’efecte hivernacle respecte els nivells de 1990

● Increment fins al 32% com a mínim d’energia renovable
● Millora de l’eficiència energètica com a mínim un 32.5%



També a Catalunya

Pacte Nacional per a la Transició 

Energètica de Catalunya

(ICAEN)



on som avui? 
(8 de gener de 2020)



2. Circulació atmosfèrica
i energia



La circulació impacta la producció 
d'energia renovable

SLP - 1 a 6 de gener de 2020

Patró NAO+:
●  vents forts a Anglaterra, 

Alemanya, el mar del Nord, 
Dinamarca… 

● Tb impacta la temperatura, 
i per tant la demanda 
d’energia



Oscil·lacions estacionals

Correlació entre ENSO i ventCorrelació entre NAO i vent



No només la NAO impacta 
el vent a Europa

Zubiate et al. 2017



Correlació amb vent en superfície



Correlació amb temperatura a 2m



Oscil·lacions sub-estacionals 

Oscil·lació de Madden-Julian, impacte dels 
episodis forts:



Oscil·lacions decadals 

Global terrestrial wind stilling reversal (Zeng et al. 2019)



Predicció climàtica



Components del sistema Terra

ATMOSPHERE



Anomalies de vent - Q1 2015



Impacte econòmic

“We never anticipated a drop-off in 
the wind resource as we have 
witnessed over the past six months”
David Crane, RNG, September 2015.

“US clean energy suffers 
from lack of wind” 
Financial Times, September 2015.

“El Niño blowing down 
wind projections in US”
Fierce Energy, July 2015.

“El Niño Buffers U.S. Wind 
Power Dreams” 
Wall Street Daily, September 2015.



Anomalies extenses i mantingudes



Perquè?



ENSO i NPM



Pronòstics de 3 a 1 mesos abans

Start Date

Oct Nov Dec

RPSS 0.35 0.39 0.35

BS P10 −0.07 −0.27 −0.16

BS P90 0.1 0.04 0.07

CRPSS 0.14 0.11 0.14

EnsCorr 0.55 0.54 0.51

System: ECMWF SEAS5
Reanalysis: ERA-Interim
Bias adjustment: calibration
Hindcast: 1993-2015

▶ Qualitat del pronòstic



Pronòstics de 3 a 1 mesos abans



Conclusions:

● La producció i demanda d’energia es veuen cada cop més 
determinats pels patrons de circulació atmosfèrica

●
● Per tant és essencial entendre canvis en la circulació a diferents 

escales temporals per tal d’estar preparats per un futur amb una 
alta penetració de les renovables

●
● La predicció climàtica està avançant per oferir informació sobre 

futures anomalies a la societat
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