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CONTEXT

El canvi climatic als mitjans...

La capa de hielo de Groenlandia se esta

agrietando mas rapido

Utilizando mapas de superficie en 3D, cientificos descubrieron que las grietas
i fundidad en los bordes de flujo ripido de la capa de hielo durante lc

n aumentado en
inco afios entre
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incipal fuente de agua dulce del planeta, amenazada

a

Ultimo aviso para
salvar el planeta

” " i paita
I’ global ja té efectes Los expertos alertan &7k T —
irreversibl que la crisis climaticase s o S T .
a R e o5 agudiza y es irreversible

Milers de cites desertes: les vacances
i el ritme de lava i

m = El precio de Ia luz sigue desbocado: marca ﬁ
ity aris

un nuevo récord y apunta a los 120 euros

Los partidos politicos no hablan de ciencia ni de investigacién -
| = ELPAIS

durante la campania electoral
La Fundacidn Rey Jaume T ha hecho un conteo de las palabras utilizadas por los principales partidos en redes sociales y 3
ciencia e investigacién apenas han aparecido durante la campasia I Clima y Medio Ambiente e il il o e

La hllyllmanid'a}d. Hz\ causado va
El173% de los espaﬁoles cree que danos irreversibles al planeta
el agujero de la capa de ozono e
causa el cambio climatico
Seguin el Estudio de Cultura Cientifica 2024 de la FBBVA

cBacumns

Asieslalucha desesperada de los osos polares
por encontrar comida en un Artico que se derrite

Espaiia dispara las alertas sanitarias

carbono en ls atmésfera estd también en mdximos

Sinc

Triin: el paso de mis

Un estudio revela que los gigantes blancos se enfrentan al riesgo de inanicion por ol
lentami d de 4.000 migrantes

nadando g distanciasy con escaso xito

Importantes

AUl 5 E  Portugal

« El mes de junio mas caluroso registrado en

Aemet apunia a un mes de calor récord mientras la concentracién de diéxido de

Qes=s
=

El deshielo del Artico favorece un clima mas
seco en California y mas humedo en Espafiay
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El que diu la societat...

“¢Cudl es su grado de acuerdo o desacuerdo con cada una de las siguientes frases?” Media en una escala de 02 10, donde 0 indica que

estd “completamente en desacuerdo™ y 10 gue estad “completamente de acuerdo”™. Base: 2.250 casos.

Si no hacemos algo ahora para luchar contra el cambio
climatico, las generaciones futuras vivirdn en un mundo donde
los recursos seran escasos

Cada persona en su vida cotidiana puede contribuir a reducir el
cambio climatico

Me siento suficientemente informado para hacer frente al
cambio climatico con mis decisiones y conducta

El cambio climatico es un problema de tal magnitud que
dificilmente lo que haga una persona como yo puede contribuir
a reducirlo

Los efectos del cambio climético ocurrirdn en un futuro tan
lejano que no deberiamos preocuparnos tanto ahora

“éCree que Espafia, a través de sus politicas y regulaciones ambientales,

estd haciendo lo suficiente para combatir el cambio climatico?”
Base: 2.250 casos.

100%

O Ns/Nc

E No

B Si
Fundacién BBVA (2022) Valores,
actitudes y conducta medioambiental
de los esparioles




CONTEXT YEARS

Us d’enfocs basats en les arts i impacte

Formes artistiques relacionades amb el clima Eines per la comunicacioé cientifica basada en les arts
Execucio, avaluacio i rendiment del projecte

Project Development Considerations

Theater and Performance —_—_—— 75 .
* Intended overarching goals

_ i e i 241 . =3 . .
(A) % Film 61 e Project participants
Installation w165 e Extent and depth of colaboration
20 | Plastic arts e 12 e Artist goals versus scientist goals
Other ==m {1 * | earning goals for audience
Music === 10 e Performance measures for overarching goals
70 7 s Assessment of goal achievement
Nove| mmm 9 , , ,
s Assessment of intended and unintended project outcomes
. Opera = 3 * Assessment of artistic and scientific merit of the project outcomes
. Virtual Reality 1 1 Evaluation Methods
2 Game 1 1 * Consider professional project evaluators
2 50 1 Current Opinion in Environmental Sustainability * Interview artist and scientist collaborators throughout project development and execution
s e Utiize multimedia formats, such as field notes, and audio and video recordings
b~ " n
. W 1 - Galafassi et al (2018) ‘Raising the temperature’: * Track audience size
2 - the arts on a warming planet * Pre/post surveys or interviews of audience
£ — c :
3 ollaborative Team Performance Measures
30 » Artist and scientist collaborative capacity
* Changes in knowledge, attitudes, and perceptions of other disciplines
e Changes in understanding, knowledge, and attitudes about the project topic(s)
20 7 * Contributions of the project to collaborators’ own work and discipline
Audience Performance Measures
10 - — Lesen et al (2016) Science e Awareness, interest, and appreciation of project topic(s)
I . .
communication through art: * Engagement with project subject matter
. . - l objectives, challenges, and e Learmning and understanding of specific concepts
o - outcomes . .
* Emotional and aesthetic responses
Environment Climate Multiple Math & tech Earth & ocean Human biology Physical

change sciences



OBJECTIUS YEARS

1. Desenvolupar una nova metodologia de co-creacio de
treatre cientific amb la participacio de cientifics de I'ambit
de la ciencia del clima, de les ciencies socials i la
comunicacio i artistes.

2. Explicar com es fa la ciencia del canvi climatic,
mostrant els cientifics climatics en el seu context real i
trencant estereotips.

3. Sensibilitzar sobre el canvi climatic i animar a la
ciutadania a tenir un esperit critic.

O—0O>rCrrr>»<>r



1. METODOLOGIA DE CO-CREACIO DE TEATRE CIENTIFIC YEARS

INFORMATION CO-CREATION ANALYSIS OF
GATHERING INFORMATION
Metodologia de co_c reacié Semi-structured interviews with Co-creation sessions where Social scientists analyse the
scientists; Focus groups with scientists and artists discuss content of collected information
. artists and scientists; Direct different ideas, including the and share results with artists to
M eto d (@) | Ogl a q ue p ot ser a d a pta d ad observation visits to the objectives of the piece, key enrich the joint creative process.
laborateries by the artistic team. messages, characters, etc.

a futurs projectes de teatre cientific

que busquen integrar enfocs

interdisciplinaris i co-creatius. o DL OPMENT

Evaluation through a survey to
the participants, obtaining input
to improve the co-creation
process in its contrast phase and
for future interactions.

IDEATION AND CONTRAST AND PUBLIC EVALUATION
DRAMATURGY REVIEW
Artists write a theatrical text that Scientists critically review the play In an open rehearsal, the audience
dramatises scientific discourse, to refine the scientific content completes a survey provided before
integrating it into a story with and assess the effectiveness of and after the performance. Public
characters and conflicts that the scientific discourse in satisfaction, learning and impact on
seeks emotionality without losing reaching the audience. Revisions attitudes/behaviour are assessed.
scientific rigour. are made to ensure accuracy Any necessary corrections are made
and clarity. before the premiére.

Martinez et al (in preparation)



2. COM ES FA LA CIENCIA DEL CANVI CLIMATIC YEARS

L’obra

A través de la vida de la Diana, una cientifica
climatica que investiga els oceans i com la
circulacié oceanica global regula el clima de la
Terra, el public assisteix a la cronica de la
humanitat davant de I’escalfament global.

La biografia personal i la historia col-lectiva
s’entrellacen per parlar del passat, del present i
de futurs possibles




2. COM ES FA LA CIENCIA DEL CANVI CLIMATIC YEARS

Equip i funcions

Idea original i dramatirgia Interpretacié ll-luminacio Produccio
Susana Eva Martinez Susana Eva Martinez Andrés Piza INCITE
INCITE . . Gemma Charines
Direceio Escenografia, audiovisual i vestuari
(ARTISTES) | 5\sana Eva Martinez Anna Roy . < '

Carolina Llacher aufd Safs

Ciencies de la Terra Ciéncies socials i humanitats
: CENTRE T
Joan Llort computacionals Residencia artistica: abril-juny
Marta Terrado Merceé C D'ARTS
ercé Crosas
ESCENIQUES Assaig obert: 30 maig 2025
Rachel Lowe Marta Cruells s g 9
: CASAL
Bsc.oy | |anaGongalves Clara Guasch , Estrena: 18 Juny 2025
' Nuria Pérez D’ALELLA
(CIENTIFICS) Carlos Delgado

Valentina Sicardi
Pep Cos TEATRE Actuacions
Aude Carreric EOLIA 27, 26, 291 30 de juny 2025
Alvaro Criado




3. SENSIBILITZAR | AVALUAR L'IMPACTE
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Impacte

L’estudi analitza I'impacte de I'obra
sobre el coneixement, les actituds i la
satisfaccio del public a través del
Framework for Evaluating Impacts of
Informal Science Education Projects.

Enquestes a estudiants de secundaria i
al public general es van realitzar abans
i despreés de la representacio,
complementades amb els debats
postfuncié amb el public.

Surveys Responses Dates Objective

Pre-performance | 44 28-30 May 2025 | Assess respondents’ attitudes

(students, in the and knowledge about climate

classroom, science and climate change (as

compulsory) an indicator of the current
educational context)

Post- 54 30 May 2025 Assess respondents’ satisfaction

performance (24 of those with the play and identify

(rehearsal, completed pre- aspects for improvement to

students & performance adjust the play following

elders, survey) suggestions from the audience

compulsory)

Post- 36 18 June Assess respondents’ satisfaction

performance (premiere), 26- | with the play, attitudes, and

(general public, 29 June 2025 learnings regarding the

voluntary) presented topics.

Terrado et al (in preparation)
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Enquesta pre-funcioé a I'aula
Suggereix la necessitat de
reforcar I'aprenentatge d’alguns
aspectes del canvi climatic en
entorns educatius.

44 out of 44 people answered this question.

40
30
20
10
0

El forat de la capa L’acumulacié de La utilitzacio

d’'ozo gasos d’efecte excesiva dels aires
hivernacle acondicionats

A

8= 6 Queé és |'Acord de Paris?

44 out of 44 people answered this question.

20

Un acord entre paisos per Un acord internacional per
promoure el turisme a limitar 'augment de la
Franca temperatura global

&= 5 Quina és la causa principal del canvi climatic actual?

N=44

Estudiants de secundaria
25 dones, 17 homes,

2 prefereix no dir-ho

Processos naturals Cap de les opcions No sap/ no
anteriors contesta

Un acord que obliga a les
empreses a plantar arbres
per compensar la seva
petjada ecologica

Un programa de les Nacions
Unides per promoure
I'educacié ambiental



3. SENSIBILITZAR | AVALUAR L'IMPACTE YEARS

N=54
Adolescents, joves i gent gran

Enquesta post-funcio a I'assaig 33 dones, 20 homes,

Informa sobre millores en el format i 1 prefereix no dir-ho

contingut de I'obra, alineant millor - ~N
, < . ., Escenografia
I’estrategia de comunicacié amb els

(P t i rol \ *  Sorolls de fons massa forts (pluja,
. ' . . ersonatgesi rols fectes de transicio)
’ efectes de transicié
ObjECtl us d’a prenentatge | Canvi e Confusio sobre canvis de personatges o Ve dFTEs de sl
’ . * Dificultat d’identificar rols diferents «  Massa quantitat d’informacio.
d aCtItUdS. (Diana vs narrador) Recomanacié d’ajuda visual (dades de

*  Necessitat d’un temps d’ajust inicial _— CO2 podrien apareixer en pantalla)
\- Narrativa dificil de seguir de vegades/ \ )

F?edb_"’ka _de Altres suggeréncies i reflexions
I’audiéncia *  Explicar queé pot fer 'audiéncia per

( millorar la situacio
Continguts i conceptes \_

COPs (cimeres del clima)

Concepte de gota freda

Cicle de I'aigua

Corrents oceaniques i impactes
Desgel i augment del nivell del marj

(...
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Enquesta post-funcio: impacte

APRENENTATGE

* |'audiencia entén el canvi climatici els seus impactes i
desigualtats

* L’audiencia enten com es fa la ciencia del canvi climatic

* |'audiencia entén la importancia per la societat
d’adaptar-se i mitigar el canvi climatic

* |'audiencia rep informacié sobre accions i iniciatives que
ajuden a reduir el canvi climatic

80.5% se sent més
informat que abans sobre
el canvi climatic

N=36
Public general
18 dones, 17 homes, 1 no binari

Strongly agree [l Agree || Neutral Disagree [l Strongly disagree N/A

The play is accessible to people with basic

knowledge of climate science -
The play makes climate science interesting and

18
understandable for non-experts
| want to know more about what | can do 16
personally regarding climate change
| feel much more informed about climate change 16
than before
| want to learn more about climate science and 15

the scientists who study it

My perception of people working in science has
changed

A=

¢ 7 Ha sentit a parlar de I'Acord de Paris?

35 out of 36 people answered this question.

30
24

20

0

Si, és un acord entre Si, és un acord
paisos per promoure .. intenacional per limit..

12 3

20% sent a parlar per
primera vegada sobre
I’Acord de Paris
durant I'obra

Si, és un acord que Si, perd tinc dubtes No havia sentit a parlar
obliga a les empreses .. sobre quin és l'objecti... de ['acord abans de ve..
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N=36

Enq uesta post-fu NClO. impacte Public general
18 dones, 17 homes, 1 no binari

ACTITUD

* |'audiencia mostra confianca en el metode cientifici la ciencia i cientifics del clima

* |'audiencia mostra voluntat per actuar contra el canvi climatic

acaba de veure

36 out of 36 people answered this question.

u= ,, Seleccioni quines emocions d'aquesta llista descriuen com I'ha fet sentir I'obra que

Strongly agree [l Agree [ Neutral Disagree [JJ] Strongly disagree N/A

| believe human behaviour is the main cause of 20 _
climate change
| am concerned that global warming could

negatively affect the quality of life of future 27 2

Informat -

generations

Motivat I find the connection between science and the arts | _

Preocupat (e.g., theatre) stimulating
Curiss Climate pollc_u_es in Catalonia are nc_)t ambitious 16 11 - 2

enough to mitigate and adapt to climate change

Avorrit Scientists receive pressure from governments 8 6 3

) and/or industry
Sorprés
Confés

Esperancat

14 B
Environmental challenges are too big for people _
like me to change the situation 2 2 U 0 _ =
Scientists do not agree on the causes of climate 9
change

Divertit
Society will always be able to develop solutions to
Indiferent adapt to climate change 2 “ 8 _ -
Indefens Future predictions given by climate models are
unreliable 14 2
Culpable
0 10 20 30
14.7% dubta de la fiabilitat de les 80.5% vol saber que pot fer
83.3% se sent informat, 58.3% preocupat, 25% motivat prediccions futures proporcionades personalment per lluitar

pels models climatics contra el canvi climatic
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Enquesta post-funcio: impacte

SATISFACCIO
* |’audiencia esta satisfeta amb I'obra

8= 10 Quin és el seu grau de satisfaccié amb I'obra ‘Crema, Groenlandia'?

35 out of 36 people answered this question.

40
30

20

Molt satisfet Moderadament satisfet Gens satisfet

97% esta molt — moderadament satisfet amb I'obra

N=36
Public general
18 dones, 17 homes, 1 no binari

ALTRES
* |’'obra trenca estereotips
* L'obra promou el pensament critic

37.1% reconeix un canvi de percepcio respecte a la
gent que treballa en la ciencia

Debat post-funcié demana politiques més
ambiciones i explora accions col-lectives per lluitar
contra el canvi climatic a través d’accions con
I’associacio o el vot



CONCLUSIONS YEARS

1. Aquest treball contribueix a I’evidencia que els enfocaments interdisciplinaris basats
en les arts poden comunicar conceptes cientifics complexos alhora que impliquen el
public.

2. Es mostra la importancia d’integrar I’avaluacio com a component central de les

activitats de comunicacio cientifica, en lloc de tractar-la de manera retrospectiva.

3. L’'enfocament aplicat pot ser adaptat per altres professionals de la comunicacio
cientifica que vulguin co-crear, implementar i avaluar intervencions de teatre cientific en

contextos diversos.

4. Cal més recerca centrada a comprendre millor els impactes d’enfocaments similars
basats en les arts en diferents grups socio-demografics.
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Web de Earth System Services:
www.ess.bsc.es

marta.terrado@bsc.es | Marta Terrado, Knowledge Integration team co-leader
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and Innovation under the CREARTE project.
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