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AeDES2 - Un servicio de clima y salud para monitorizar y predecir la

transmision de enfermedades causadas por mosquitos Aedes
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Debido al cambio climatico,
enfermedades vectoriales
como la COVID-19 tienen
cada vez condiciones mas
propicias para desarrollarse
(Kelly-Hope, 2008).

Tal es el caso de los arboviruses creados por mosquitos de la
familia Aedes (Aedes aegypti y Aedes albopictus). Dado que
estos mosquitos estan proliferando en areas previamente no
afectadas, los casos de dengue, Zika y chikungunya se han
multiplicado por 30 en los ultimos 50 afhos (OMS, 2020).

AeDES2 es un servicio operacional de clima y salud que
monitoriza y predice posibles brotes de enfermedades de
vectores Aedes. Disenado como una mejora directa de su
predecesor (Munoz et al., 2020), AeDES2 se presenta como una
herramienta clave en materia de gestion y planificacion de
recursos sanitarios.

Metodologia

Para  traducir informacion climatica a informacion
epidemiologica, se utiliza el indice de reproduccion RO, que
determina el numero inicial de personas infectadas por un
huésped (RO > 1, propagacion; RO < 1, disipacion).

Numerosos factores influyen en el valor de RO (fig. 1), pero si
solo se tiene en cuenta la informacion climatica, RO es un
indicador de la idoneidad medioambiental de la enfermedad.
Esta aproximacion permite a las autoridades sanitarias tener
una informacion rapida y mas sencilla de predecir.
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Fig. 1: Principales factores
de transmisibilidad en
enfermedades vectoriales

Barcelona
Supercomputing

Center
Centro Nacional de Supercomputacion

Health

Sistema de Monitorizacion

Las referencias climaticas utilizadas para obtener un
historico de valores de idoneidad medioambiental son:

GHCN-CAMS | CPC Unified Global | Era5Land

Se obtienen medidas de RO de cada referencia mediante
cuatro modelos mecanisticos distintos:

1. Caminade et al., 2017

2. Liu-Helmerssohn et al., 2014
3. Mordecai et al., 2017

4. Wesolowski et al., 2015

Calibrados mediante QQ mapping a casos semanales de
dengue en las Islas del Caribe entre 2014-2017. Como
resultado, se obtiene un ensemble observacional de RO
de 12 miembros (1979-presente, Fig. 2).
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Fig. 2: Mapa de valores de RO en América del Norte y América del Sur para
Junio 2024, obtenido con AeDES2. Los valores en gris indican que las
condiciones no son propicias para la supervivencia de mosquitos Aedes.

Visualizacion

30w

Pan American

Organization

Introduccion Desarrollo Resultados

Gracias a la calibracion con datos reales, los resultados
obtenidos por AeDES2 tienen valores mas cercanos a los
observados empiricamente, con una menor incertidumbre.

Con ello, se da cuenta de falsos negativos de AeDES1 que
AeDES2 si llega a detectar, probando asi ser una mejora en la
deteccion y prediccion de casos. Un ejemplo claro es la
aplicacion de ambos sistemas a los JJ.0O. de Paris 2024.

AeDES2 vs AeDES1 RO Values for 2024 in Paris (France)

(RO values > 1 indicate risk of transmission)
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Fig. 3: Evolucion mensual RO en Paris (Mayo a Agosto 2024 - rojo, AeDES2;

azul, AeDES1). AeDES2 indica riesgo de transmisidon durante los JJ.00.,
mientras que AeDES1 no detecta riesgo alguno.

Posibles mejoras y Proximos Pasos

El puente entre clima y salud

Investigar |la relacion entre diversos modos de variabilidad
climatica (ENSO, NAO) y RO mediate estudios de
descomposicion temporal y causalidad

Sistema de Prediccion

Aplicacion de la metodologia a pronodsticos System 5.1 vy
NMME para obtener un multi-modelo de prediccion RO.

Se aplicaran nuevas metodologias de calibrado tales con el
fin de tener en cuenta los patrones no lineales de RO en la
prediccion,como multi-calibrado o ajuste mediante
patrones de maxima causalidad

El modulo de visualizacion permite a los usuarios
observar los diferentes productos de RO, asi como 5
sus componentes, en forma de mapas con
diversas métricas y opciones.

RO Value

Por cada punto de malla, se pueden consultar:

RO Values (Jun, AeDES2 vs AeDES1)

RO Value

 Valores de RO 0
* % inmunidad requerida en caso de brote
* |ncertidumbre asociada a los calculos |

Se incluyen ademas graficos con la evolucion de la
enfermedad en cada punto de malla (figs. 4y 5).
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Fig. 4: Historico de valores mensuales de RO en Junio en Barcelona
(rojo, AeDES2; azul, AeDES1).
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Fig. 5: Climatologia de RO en Junio en Barcelona
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