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Barcelona Supercomputing Center

▪ Nacido en el 2005

▪ 450 empleados

▪ MareNostrum: 11 Petaflops

▪ 400 Terabytes de RAM
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Barcelona Supercomputing Center

www.bsc.es/ESS
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Desafíos de la Investigación Climática en el siglo XXI

¿Cuál es la diferencia?
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Albedo: 30%

¿Cuál es la diferencia?

Albedo: 32%

Desafíos de la Investigación Climática en el siglo XXI
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Efecto invernadero pasado, presente y futuro

Temperatura globál promedia

en superficie (ºC)

Desafíos de la Investigación Climática en el siglo XXI
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Los modelos climaticos globales (GCM) aún no son bastante precisos

Desafíos de la Investigación Climática en el siglo XXI
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La carrera por el Exascale

EXAFLOPS

(1018 flops)

(1015 flops)

(1021 flops)

Desafíos de la Investigación Climática en el siglo XXI
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Tamaño típico del output de los modelos climáticos globales

Desafíos de la Investigación Climática en el siglo XXI

100 km resolución, 40 niveles vert.:  40 GB/año

1 km resolución, 80 niveles vert.: 800 TB/año
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Tamaño típico del output de los modelos climáticos globales

Desafíos de la Investigación Climática en el siglo XXI

100 km resolución, 40 niveles vert.:  40 GB/año

1 km resolución, 80 niveles vert.: 800 TB/año

x200 años (1900-2100): 160 PB
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Tamaño típico del output de los modelos climáticos globales

Desafíos de la Investigación Climática en el siglo XXI

100 km resolución, 40 niveles vert.:  40 GB/año

1 km resolución, 80 niveles vert.: 800 TB/año

x200 años (1900-2100): 160 PB

Escribir con I/O de 100 GB/s :  20 dias     

I/=
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Simulaciones no almacenadas

Desafíos de la Investigación Climática en el siglo XXI
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Evolución del consumo energético mundiál por tecnología
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Jackson et al., 2015

Desafíos de las Energías Renovables en el siglo XXI
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Desafíos de las Energías Renovables en el siglo XXI

Solar fotovoltáico como única fuente de energía
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Producción total Europea de energia eólica durante el invierno 2016-2017

1 December 2016                      1 January 2017                          1 February 2017                 1 March 2017    
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Desafíos de las Energías Renovables en el siglo XXI
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Desafíos de las Energías Renovables en el siglo XXI

Venta flexible de la electricidad para reducir la variabilidad
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Desafíos de las Energías Renovables en el siglo XXI



17

Regímenes de tiempo en el Norte Atlántico en Enero 1981-2016
Fuente: reanalisis JRA-55

Regímenes de tiempo

Regimen #1 Regimen #2
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Impacto de los regímenes en la velocidad del viento en Enero 1981-2016
Fuente: reanalisis JRA-55

Impacto de los regímenes en el viento
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Impacto de los regímenes en la velocidad del viento en Enero 1981-2016
Fuente: reanalisis JRA-55

Impacto de los regímenes en el viento
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Impacto de los regímenes en la velocidad del viento en Enero 1981-2016
Fuente: reanalisis JRA-55

Impacto de los regímenes en el viento
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Potencia eólica

instalada en el 2012

Distribución de la potencia eólica instalada

>10 GW
4-10 GW
2-4 GW
500-2000 MW
100-500 MW
< 100 MW

Promedio anual velocidad

del viento en superficie
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Potencia eólica

instalada en el 2012

Distribución de la potencia eólica instalada

>10 GW
4-10 GW
2-4 GW
500-2000 MW
100-500 MW
< 100 MW

Promedio anual velocidad

del viento en superficie

Mar del Norte
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Impacto de los regímenes en la velocidad del viento en Enero 1981-2016
Fuente: reanalisis JRA-55
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Impacto de los regímenes en la velocidad del viento en Enero 1981-2016
Fuente: reanalisis JRA-55
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Impacto de los regímenes en la velocidad del viento en Febrero 1981-2016
Fuente: reanalisis JRA-55

Impacto de los regímenes en el viento
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Impacto de los regímenes en el viento

Producción Europea de energia eólica en el invierno 2016-2017 y 2030-2031

1 December 2016                      1 January 2017                          1 February 2017                 1 March 2017    
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Predicha 2030-2031 con potencia instalada optimizada
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Energía eólica en Chile
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Anticiclón del Pacífico Sur

Velocidad del viento a 100 metros (m/s)Céntros de presión
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Impacto de los regímenes en el viento

Regímenes de tiempo en Chile en Agosto 1981-2016
Fuente: reanalisis JRA-55
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Regimen #3 Regimen #4

Impacto de los regímenes en el viento

Regímenes de tiempo en Chile en Agosto 1981-2016
Fuente: reanalisis JRA-55
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Conclusiones

▪ La generación eléctrica se está volviendo siempre más dependiente

de patrones atmosféricos.

▪ Las variaciones semanales son muy ámplias e irregulares,  

difíciles para balanceár y pueden durar semanas.

▪ Gracias a la investigación climatica, es posible identificar cuales son 

las regiones más indicadas para balancear la producción de energia

eólica, disminuyendo la variabilidád semanál de un factor de tres.

▪ Para eso, hará que potenciar la transmisión electrica a larga distancia.

▪ Chile no necesiterá depender de ótros paises para balancear su

energía eólica, si se instala potencia en los dos extremos norte y sur

del pais.
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Paneles solares autolimpiantes

NOMADD solar robot
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Reacciones nucleares a baja energía (LENR)

250 kW Reactor (1400º C)
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¡Gracias por su atención!
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