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CONVENIO DE COLABORACION PARA LLEVAR A CABO EL PROYECTO “APLICACION
DEL SISTEMA DE PRONOSTICO DE LA CALIDAD DEL AIRE PARA LA EVALUACION DE
LAS POLITICAS DE GESTION AMBIENTAL DEL AIRE".

CONVENIO DE COLABORACION QUE CELEBRAN, POR UNA PARTE LA SECRETARIA DEL
MEDIO AMBIENTE DEL GOBIERNO DE LA CIUDAD DE MEXICO, EN LO SUCESIVO “LA
SEDEMA”, REPRESENTADA EN ESTE ACTO POR SU TITULAR, LA MAESTRA EN CIENCIAS
TANYA MULLER GARCIA, ASISTIDA POR LA DOCTORA BEATRIZ CARDENAS GONZALEZ,
DIRECTORA GENERAL DE GESTION DE LA CALIDAD DEL AIRE, Y POR LA MAESTRA EN
INGENIERIA OLIVIA RIVERA HERNANDEZ, DIRECTORA DE MONITOREO ATMOSFERICO; Y
POR LA OTRA PARTE BARCELONA SUPERCOMPUTING CENTER - CENTRO NACIONAL DE
SUPER COMPUTACION (BSC-CNS), EN LO SUCESIVO “EL BSC”, REPRESENTADO EN
ESTE ACTO POR SU DIRECTOR, EL SR. MATEO VALERQO CORTES; Y CUANDO ACTUEN DE
FORMA CONJUNTA SE LES DENOMINARA “LAS PARTES”, AL TENOR DE LOS SIGUIENTES
ANTECEDENTES, DECLARACIONES Y CLAUSULAS:

ANTECEDENTES

A) Durante 2015, la Direccién General de Gestion de la Calidad del Aire (DGGCA) en coordinaciéon con
el Barcelona Supercomputing Center — Centro Nacional de Supercomputacion (BSC~CNS),
desarrollaron un Proyecto para la creacién de un prondstico meteoroldgico y de la calidad del aire
para la Ciudad de México.

B) El Proyecto desarrollé e implementé un Sistema de Prondstico de la Calidad del Aire para la Ciudad
de México y su area metropolitana que permite estimar las concentraciones de los principales
contaminantes atmosféricos (NO, , SO,, CO, Os, PM;o, PM,5 ) a alta resolucion espacial (1 km?) y
temporal (1 hora).

C) Dicho Sistema entrega de forma operacional el prondstico de la calidad del aire para Ozono con 24 y
48 horas de anticipacion, ofrecienda asi un servicia publico de informacién a la ciudadania que
permite conocer con antelacion la posibilidad de que se produzcan episodios de contaminacion. Este
sistema cuando se emplea en modo diagndstico puede representar la base para la construccién de
una herramienta para elaborar y evaluar medidas politicas encaminadas a la mejora de la calidad del
aire.

D) A dos afios de su implementacion, la DGGCA requiere mejorar las caracteristicas de prondstico y
diagnéstico del Sistema de Modelos de Pronéstico de Calidad del Aire para la Ciudad de México,
con el propésito de construir herramientas que permitan evaluar las politicas de gestién ambiental
del aire a cargo de la DGGCA.

E) La falta de cualquiera de estas hemramientas compromete la gestion efectiva para la mejora de la
calidad del aire. En la Ciudad de México se han conseguido avances notables en la construccion de
inventarios de emisiones y en el monitoreo de la calidad del aire; sin embargo, el uso de modelos
para el prondstico y diagnostico de la calidad del aire, se encuentra en una fase incipiente, esto a
pesar de los esfuerzos que se realizaron en administraciones anteriores.

El uso de modelos numéricos para el disefio y evaluacion de politicas ambientales en la Ciudad de
México, es una necesidad fundamental para la DGGCA.

La elaboracién de estas politicas debe incluir metas cuantitativas de reducciéon, asi como una
evaluacién del costo-beneficio en diversas escalas de tiempo, previamente a su implementacion.
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F) Barcelona Supercomputing Center — Centro Nacional de Supercomputacion (BSC-CNS) es el centro

pionero de la supercomputacién en Espafia. Su naturaleza es doble: por una parte es un Centro de
Investigacién formado por mas de trescientos cientificos, y por otra es un Centro de Servicios de
Supercomputacion para toda la comunidad cientifica. También gestiona la Red Espafiola de
Supercomputacion (RES).

El BSC-CNS esta localizado en Barcelona (Espana) y dirigido por el catedratico Mateo
Valero. Fue creado el 1 de abril de 2005 y esta compuesto por el Ministerio de Economia y
Competitividad del Gobierno de Espafia, el Departamento de Economia y Conocimiento de
la Generalidad de Catalufia y la Universidad Politécnica de Catalufia-Barcelona Tech.

El emblema del BSC-CNS es el superordenador MareNostrum. El supercomputador
MareNostrum il se utiliza para muchas areas de investigacion, desde la prediccion del
cambio climatico hasta la biomecanica.

Algunos de los proyectos que realizan son aquellos que permiten investigar acerca de la
calidad del aire y como desarrollar modelos de calidad del aire como herramientas que
permitan identificar las fuentes y procesos que determinan la calidad del aire y predecir los
episodios de contaminacién.

G) Debido a lo anterior, la DGGCA tiene la necesidad de sequir colaborando con el BSC-CNS,

afin de llevar a cabo los siguientes objetivos:

i.  Evaluar las principales medidas de reduccién de emisiones planteadas en el Programa para
Mejorar la Calidad del Aire en la Zona Metropolitana del Valle de México 2011-2020
(PROAIRE).

ii. Desarrollar e implementar los principales escenarios de emisiones del Programa para
Contingencias Ambientales Atmosféricas vigente (PCAA).

iii. Implementar mejoras cientifico-técnicas en el modelo que incluyan la actualizacién del modelo y
la inclusion de las emisiones provenientes de incendios forestales y la quema de basura.

iv. Ofrecer servicio de atencién técnica al sistema durante la duracién del Proyecto.
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DECLARACIONES
De “LA SEDEMA”:

Que el 29 de enero de 2016, se publicd en el Diario Oficial de la Federacién el “Decreto por
el que se declaran reformadas y derogadas diversas disposiciones de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en materia de la Reforma Politica de la Ciudad
de México”, en cuyos articulos Segundo y Décimo Cuarto Transitorios, se establecié que
las normas de esa Constitucion y los ordenamientos legales aplicables al Distrito Federal
que se encuentren vigentes a la entrada en vigor de dicho Decreto, continuaran
aplicandose hasta que inicie la vigencia de aquellos que los sustituyan; asi mismo, que
todas las referencias que en esa Constitucion y demas ordenamientos juridicos se hagan al
Distrito Federal, deberan entenderse hechas a la Ciudad de México, respectivamente.

Que la Ciudad de México es una Entidad Federativa que goza de autonomia en todo lo
concerniente a su régimen interior y a su organizacién politica y administrativa, y que su
organo ejecutivo local cuenta con atribuciones para formalizar el presente instrumento de
conformidad con lo dispuesto en los articulos 122 Apartado A, Base il de la Constitucién
Politica de los Estados Unidos Mexicanos; y 8° de la Ley Organica de la Administracion
Publica del Distrito Federal.

Que la Secretaria del Medio Ambiente es una Dependencia de la Administracion Publica
Centralizada del Gobiemo de la Ciudad de México, facultada para formular, ejecutar y
evaluar la politica de la Ciudad de México en materia ambiental y de recursos naturales;
promover y fomentar el desarrollo y uso de energias, tecnologias y combustibles
alternativos, asi como la investigacion ambiental, tal como lo establecen los articulos 87 del
Estatuto de Gobierno del Distrito Federal; 2°, 5°, 15 fraccién IV y 26 de la Ley Organica de
la Administracion Publica del Distrito Federal; 6° fraccion Il y 73 de la Ley Ambiental de
Proteccion a la Tierra en el Distrito Federal; y 7° fraccion IV del Reglamento Interior de la
Administraciéon Publica del Distrito Federal.

Que la M. en C. Tanya Miiller Garcia fue designada Secretaria del Medio Ambiente, por el
Jefe de Gobierno del Distrito Federal (ahora Jefe de Gobierno de la Ciudad de México), Dr.
Miguel Angel Mancera Espinosa, el 05 de diciembre de 2012, y cuenta con atribuciones
suficientes para celebrar el presente Convenio, en términos de lo dispuesto por los articulos
16 fraccion IV y 26 de la Ley Organica de la Administracién Publica del Distrito Federal; 9°
fraccion XXl de la Ley Ambiental de Proteccion a la Tierra en el Distrito Federal; y 26 del
Reglamento Interior de la Administracién Publica del Distrito Federal.

Que, dentro de la estructura organica de la Secretaria del Medio Ambiente, se encuentra la
Direccién General de Gestion de Calidad del Aire (DGGCA), a la que corresponde formular
las estrategias de prevencion y control de la contaminacién atmosférica generada por las
fuentes moviles y fijas competencia de la Ciudad de México, de conformidad con los
articulos 7° fraccién IV, numeral 1, y 54 fracciones | y XVI del Reglamento Interior de la

Administracion Publica del Distrito Federal.
F \
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Que la Dra. Beatriz Cardenas Gonzélez fue designada Directora General de Gestién de
Calidad del Aire, por la M. en C. Tanya Miiller Garcia, Secretaria del Medio Ambiente, el 09
de enero de 2017, designacion que no le ha sido revocada a la fecha y con tal caracter
cuenta con facultades suficientes para asumir los compromisos y responsabilidades que
deriven del presente Convenio, conforme a lo establecido en los articulos 17 de la Ley
Organica de la Administracion Publica del Distrito Federal; 7° fraccion IV, numeral 1, 37
fraccion XVIl y 54 del Reglamento Interior de la Administracion Publica del Distrito Federal.

Que dentro de la estructura organico-administrativa de la DGGCA se encuentra la Direccion
de Monitoreo Atmosférico, por lo que conforme a lo dispuesto por los articulos 17 de Ia Ley
Organica de la Administracién Publica del Distrito Federal; 54 fracciones li y IV, y 119-B del
Reglamento Interior de la Administracion Publica del Distrito Federal, la M. en |. Olivia
Rivera Hernandez, quien fue designada Directora de Monitoreo Atmosférico, por ia M. en C.
Tanya Mller Garcia, Secretaria del Medio Ambiente, el 16 de abril de 2017, asiste en este
acto a fin de asumir plenamente los compromisos que se deriven del presente Convenio.

Que el 08 de febrero de 2017, el Consejo Técnico del Fondo Ambiental Publico del Distrito
Federal, en su Sexagésima Sesién Extraordinaria, a través del Acuerdo EXT60.21.17,
aprob6 por unanimidad realizar las gestiones correspondientes ante la Secretaria de
Finanzas para su registro presupuestal y llevar a cabo el proyecto denominado
“Aplicacion del Sistema de Pronéstico de la Calidad del Aire para la Evaluacion de
las Politicas de Gestion Ambiental del Aire”, por un monto de hasta $4,600,000.00
(CUATRO MILLONES SEISCIENTOS MIL PESOS 00/100 M.N.), financiado con recursos
propios 2017, quedando como area responsable la Direccion General de Gestion de la
Calidad del Aire.

Asimismo, el 08 de marzo de 2017, el Consejo Técnico del Fondo Ambiental Publico del
Distrito Federal, en su Sexagésima Primera Sesion Extraordinaria, a través del Acuerdo
EXT61.14.17, aprob6 por unanimidad se modifique el tiempo de ejecucion del proyecto
denominado “Aplicacion del Sistema de Pronéstico de la Calidad del Aire para la
Evaluacion de las Politicas de Gestion Ambiental del Aire”, el cual fue autorizado
mediante acuerdo EXT60.21.17, quedando como area responsable la Direccién General
de Gestion de la Calidad del Aire.

De igual manera, el 23 de mayo de 2017, el Consejo Técnico del Fondo Ambiental Publico
del Distrito Federal, en su Sexagésima Tercera Sesién Extraordinaria, a través del Acuerdo
EXT63.07.17, aprobé por unanimidad se modifique el proyecto denominado “Aplicacion
del Sistema de Pronéstico de la Calidad del Aire para la Evaluaci6n de las Politicas
de Gestion Ambiental del Aire”, para que sea financiado con recursos propios
remanentes 2016, el cual fue autorizado mediante acuerdos EXT60.21.17 y EXT61.14.17,
por un monto de hasta $4,600,000.00 (CUATRO MILLONES SEISCIENTOS MIL PESOS
00/100 M.N.), quedando como area responsable la Direccién General de Gestion de la
Calidad del Aire.

4de 18



1.9.

1.10.

1.11.

1.

il.2.

3

4.

IL5.

Secretaria del Medio Ambiente < ’ M X
Direccion Ejecutiva de Administracion |

Direccion de Recursos Materiales y Servicios Generales CIUDAD DE MEXICO

CCSG/006A/2017FA
CONVENIO DE COLABORACION PARA LLEVAR A CABO EL PROYECTO “APLICACION
DEL SISTEMA DE PRONOSTICO DE LA CALIDAD DEL AIRE PARA LA EVALUACION DE
LAS POLITICAS DE GESTION AMBIENTAL DEL AIRE".

Que de acuerdo con el numeral anterior, cuenta con los recursos suficientes para solventar
las obligaciones derivadas del presente Convenio, en la partida presupuestal 3351
“Servicios de investigacion cientifica y desarrollo”, de acuerdo con la disponibilidad
presupuestal aprobada por la Direccién de Finanzas.

Que el presente Convenio se celebra con “EL BSC”, en razén de las condiciones y
recursos técnicos, humanos y econémicos que representa, asi como la experiencia
necesaria para su realizacién en los términos de este instrumento: ademas de ofrecer las
mejores condiciones para el desarrollo del proyecto requerido por parte de “LA SEDEMA”.

Que para todos los efectos del presente instrumento sefala como su domicilio, el ubicado
en Plaza de la Constitucion numero 1, Tercer Piso, Colonia Centro, Delegacién
Cuauhtémoc, Cédigo Postal 06068, Ciudad de México.

Declara “EL BSC”:

Que el Barcelona Supercomputing Center - Centro Nacional de Supercomputacién (BSC-
CNS) esta constituido legalmente conforme a las leyes de Espaia, segun consta en el
Boletin Oficial del Estado de fecha de publicacion 6 de abril de 2015, en la Seccion ill, mismo
que se encuentra debidamente apostilado con el numero de certificado
SLGAP/2015/061004.

Que en términos de los estatutos que rigen al Barcelona Supercomputing Center - Centro
Nacional de Supercomputacion (BSC-CNS), se encuentra facultado para llevar a cabo las
actividades objeto del presente Convenio.

Que el nimero de identificacion fiscal de su representada es $0800099D, mismo que se
encuentra debidamente apostillado con el nimero de certificado SLGAP/2015/053796.

Que el Sr. Mateo Valero Cortés cuenta con nombramiento como Director del Barcelona
Supercomputing Center - Centro Nacional de Supercomputacién (BSC-CNS), expedido por
el Secretario del Consejo Rector del BSC-CNS, de fecha 16 de marzo de 2015: mismo que
se encuentra debidamente apostillado bajo el numero de certificado SLGAP/2015/062195:
por lo que tiene conferidas las facultades necesarias para suscribir el presente Convenio,
mismas que a la fecha no le han sido revocadas, limitadas, ni modificadas, surtiendo plenos
efectos para la celebracion del mismo, obligandose en nombre de su representada para su
cumplimiento.

Que es de nacionalidad espafiola; sin embargo, para efectos de este Convenio, no invocara
la proteccién de su gobierno, ni la de ningin otro gobierno extranjero, por lo que acatara la
legislacion mexicana aplicable en la materia, para la celebracion del presente Convenio.

Que su representada cuenta con la capacidad y experiencia necesarias para cumplir
debidamente con el objeto del presente Convenio.

5de 18

L’ .
SEDEMA

P

\

3,

=



Direccién de Recursos Materiales y Servicios Generales CIUDAD DE MEXICO

o ~ / . | Secretaria del Medio Ambiente < ’ M X
@ || Direccién Ejecutiva de Administracion

CCSG/006A/2017FA
CONVENIO DE COLABORACION PARA LLEVAR A CABO EL PROYECTO “APLICACION
DEL SISTEMA DE PRONOSTICO DE LA CALIDAD DEL AIRE PARA LA EVALUACION DE
LAS POLITICAS DE GESTION AMBIENTAL DEL AIRE”.

I.7. Que manifiesta que se encuentra al corriente en sus obligaciones tributarias como lo acredita
con el certificado expedido por la Agencia Estatal de Administraciéon Tributaria con namero
de referencia 20151744608 de fecha 5 de julio de 2016, mismo que se encuentra
debidamente apostillado con el nimero de certificado SLGAP/2015/053798.

I.8. Que administrara los recursos financieros referidos en la Clausula Sexta, de conformidad con
su Reglamento Interno, asi como otras reglas, procedimientos y politicas aplicables a “EL
BSC”; por lo que el gasto se registrara en las cuentas de “EL BSC”, en cumplimiento de los
principios de contabilidad generalmente aceptados y sujetos a auditoria de conformidad con
las Reglas Estandar de Auditoria de “EL BSC”.

I1.9. Que para los efectos legales del presente Convenio sefiala como su domicilio, el ubicado en
Calle Jordi Girona nimero 31, Barcelona, 08034 (Barcelona), Espaiia.

. De “LAS PARTES”:

1. Que se reconocen mutuamente la personalidad juridica con la que se ostentan y celebran
el presente Convenio.

iN.2. Que es su libre y entera voluntad celebrar el presente instrumento juridico, en el cual no
existe error, dolo, mala fe o cualquier otro vicio del consentimiento que pudiera afectar su
validez juridica, para lo cual sujetan sus compromisos a los términos y condiciones insertos
en las siguientes:

CLAUSULAS

PRIMERA. OBJETO.

El presente Convenio de Colaboracién tiene por objeto establecer los términos y condiciones en
virtud de los cuales “LAS PARTES” llevaran a cabo el proyecto “Aplicacion del Sistema de
Pronéstico de la Calidad del Aire para la Evaluacién de las Politicas de Gestién Ambiental
del Aire”, en lo sucesivo “EL PROYECTO”.

SEGUNDA. ALCANCES.

Para la realizacion de “EL PROQYECTQ" y a efecto de cumplir con los objetivos del estudio y una
serie de mejoras cientifico- técnicas para “LA SEDEMA”, en la Planificacion y Evaluacion de la
Calidad del Aire en la Zona Metropolitana del Valle de México (ZMVM), “LAS PARTES" acuerdan
que se usara el Sistema de Calidad del Aire AQFS-Mex-DF, tomando como base las
caracteristicas, alcances y tiempos establecidos en los “Términos de Referencia”, los cuales una
vez aceptados y firmados por “LAS PARTES”, formaran parte integral del presente instrumento.
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TERCERA. COMPROMISOS DE “LA SEDEMA”.

Para llevar a cabo “EL PROYECTO” objeto del presente Convenio, “LA SEDEMA”, a través de la
Direccion de Monitoreo Atmosférico de la Direccion General de Gestién de Calidad del Aire, se
compromete a lo siguiente:

1. Nombrar un responsable entre su personal de estructura, con facultades de decisién, a
efecto de coordinar las actividades inherentes al desarrollo de “EL PROYECTO”.

2. Realizar las adecuaciones al Sistema de Pronéstico de Calidad del Aire para la Ciudad de
México y ponerlo a disposicion de “EL BSC”, para que éste lleve a cabo las adecuaciones
y cambios al modelo para el prondstico y diagnéstico de la calidad del aire, con el fin de ser
utilizado para la evaluacion de las politicas solicitadas por “LA SEDEMA”.

3. Efectuar los ajustes y célculos necesarios para determinar los escenarios de reduccion de
emisiones correspondientes a cada una de las estrategias a evaluar por “EL BSC”.

4. Proporcionar a “EL BSC?”, la informacién que genere o detente y sea indispensable para el
desarrollo de “EL PROYECTO”, de acuerdo al &mbito de su competencia.

5. Gestionar los permisos necesarios para que personal de “EL BSC” ingrese via remota al
Claster donde se va a instalar, actualizar y correr el modelo para el prondstico y diagnéstico
de la calidad del aire, para llevar a cabo las actividades inherentes a “EL PROYECTO>.
Para ello, “EL. BSC” y “LA SEDEMA” acordaran previamente un calendario de trabajo.

8. Asignar el personal técnico necesario que “EL BSC” le requiera para apoyar en el
desarrollo de las actividades que se lleven a cabo en “EL PROYECTO”, previo acuerdo
entre “LAS PARTES”.

7. Llevar a cabo la revisién y seguimiento de los reportes para verificar el grado de avance de
“EL PROYECTO”, asi como analizar las propuestas parciales entregadas por “EL BSC”, a
fin de realizar los comentarios u observaciones respectivos, dentro de los plazos que se
establecen en el presente Convenio.

8. Revisary, en su caso, otorgar el visto bueno definitivo de cada uno de los entregables de
“EL PROYECTO”, de acuerdo con lo establecido en la Clausula Quinta de este
instrumento.

9. Realizar la aportaciéon correspondiente, en los términos establecidos en la Clausula Sexta
del presente Convenio.

10. Tramitar ante la Direccién General de Planeacion y Coordinacion de Politicas, el

Comprobante Fiscal Digital correspondiente, para que ésta a su vez aporte los recursos
financieros en términos de lo sefalado en la Clausula Sexta del presente Convenio
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7 de 18



Direccidn de Recursos Materiales y Servicios Generales CIUDAD DE MEXICO

e Secretaria del Medio Ambiente < > M X
' @ [| ©x4 Direccién Ejecutiva de Administracion |
% S~ | .I "

CCSG/006AJ201TFA
CONVENIO DE COLABORACION PARA LLEVAR A CABO EL PROYECTO *APLICACION
DEL SISTEMA DE PRONOSTICO DE LA CALIDAD DEL AIRE PARA LA EVALUACION DE
LAS POLITICAS DE GESTION AMBIENTAL DEL AIRE”.

CUARTA. COMPROMISOS DE “EL BSC”.

Para llevar a cabo “EL. PROYECTO" materia del presente Convenio, “EL BSC”, se compromete a
lo siguiente:

1. Nombrar un responsable entre su personal, con facultades de decision, a efecto de
coordinar las actividades inherentes al desarrolio de “EL. PROYECTO”

2. Ejecutar “EL PROYECTO?”, de acuerdo con lo establecido en el presente Convenio

cumplir con todos los alcances y tiempos establecidos en este instrumento.

o w

Hacer uso de los recursos tecnolégicos necesarios para el desarrollo de “EL PROYECTO”.

§. Asignar al personal calificado, los recursos técnicos y materiales necesarios para el
adecuado desarrollo de “EL PROYECTO”, asi como los métodos y técnicas adecuadas
para que se lleve a cabo el mismo.

En caso de que “EL BSC” requiera del apoyo de “LA SEDEMA” para realizar las
actividades de campo o solicitud de informacidn, la primera debera hacerio del
conocimiento de fa segunda con la suficiente antelacion; de tal forma, que los tiempos de
ejecucién de “EL PROYECTO?” no se desfasen.

6. Entregar a plena satisfaccion de “LA SEDEMA” de forma periddica los informes de
avances de “EL PROYECTO”, de acuerdo a lo establecido en el presente Convenio.

7. Proporcionar a plena satisfaccion de “LA SEDEMA” los entregables descritos en este
Convenio, en los plazos sefialados en la Clausula Sexta del propio instrumento.

8. Atender las solicitudes de informacion relacionadas con “EL PROYECTO que realice “LA
SEDEMA” en cualquier momento, siempre que éstas se formulen por escrito y por
conducto del responsable de coordinar las actividades inherentes al desarrollo de “EL
PROYECTO”.

9. Entregar los Comprobantes Fiscales Digitales correspondientes a los entregables
establecidos en este Convenio, conforme a los requisitos fiscales que le sedfale “LA
SEDEMA” y de conformidad con la Ley aplicable al momento de hacer la aportacion.

10. Las demas necesarias para el adecuado cumplimiento del objeto del presente Convenio.
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CONVENIO DE COLABORACION PARA LLEVAR A CABO EL PROYECTO “APLICACION

DEL SISTEMA DE PRONOSTICO DE LA CALIDAD DEL AIRE PARA LA EVALUACION DE
LAS POLITICAS DE GESTIGN AMBIENTAL DEL AIRE”.

QUINTA. ENTREGABLES.

Para el cumplimiento del objeto del presente Convenio de Colaboracién, “EL BSC” se
compromete a desarrollar los siguientes entregables:

e Entregable 1. Mejoras Cientifico-Técnicas con su respectivo Informe de Trabajo. Este
informe incluira una descripcion detallada de los trabajos para mejorar el desempeiio y
su evaluacion en términos de mejora del rendimiento del Sistema.

* Entregable 2. Incorporacion de la informacién de incendios forestales y quema de
basuras dentro del Sistema operacional.

» Entregable 3. Evaluacion de Medidas de Reduccién de Emisiones PROAIRE y PCAA
con su respectivo Informe.

» Entregable 4. Archivos Digitales CSV con el Inventario de Emisiones para la ZMVM
modificado seguin las medidas evaluadas del PCAA.

o Entregable 5. Archivos Digitales CSV con el Inventario de Emisiones para la ZMVM
modificado segun las medidas evaluadas para el PROAIRE.

» Capacitacion y traslado de conocimiento en el manejo del Sistema de Pronéstico
y Evaluacién de la Ciudad de México.

“EL BSC” incluird dentro del modelo para el pronéstico y diagnostico de la calidad del aire, la
estimacion e impacto de las emisiones generadas por la quema de incendios forestales y quema
de basura. Se proveera a “LA SEDEMA” de informacion sobre el impacto esperado de las
principales medidas de control descritas dentro del PROAIRE y del PCAA.

“EL BSC” entregara los informes que incluyan el texto, tablas, graficas, mapas, planos, anexos,
caratulas y demas informacién necesaria para hacer copias del documento original; todo
entregable debe estar en formato editable para manejo de datos.

SEXTA. APORTACION.

“LA SEDEMA” se compromete contra entrega de los productos establecidos en el presente
Convenio, a realizar aportaciones a favor de “EL BSC”, por la cantidad total de $4,600,000.00
(Cuatro millones seiscientos mil pesos 00/100 M.N.), incluido el Impuesto al Valor Agregado,
por concepto del desarrollo de “EL. PROYECTO” objeto del presente instrumento.

“EL BSC" y "LA SEDEMA" coadyuvaran en la implementacion de mejoras cientifico técnicas para el Sistema
de Calidad del Aire AQFS-Mex-DF con su experiencia y personal capacitado, utilizando el equipo necesario
para lograr el objeto del presente Convenio, incluyendo la adecuacién de las Bases de Datos de emisiones a
la atmosfera, ajuste al Sistema de Prondstico, las corridas y el anélisis de las salidas del AQFS-Mex-DF, la
mejora de en el manejo del Sistema de Prondstico, seguimiento en la evaluacion, estadisticas del sistema, etc.
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Para efectos de lo anterior, la aportacién a que se refiere esta Clausula, se realizara a través de
los medios que “LAS PARTES” acuerden, conforme a las siguientes ministraciones:

1. Una primera ministraciéon, en el mes de septiembre de 2017, por la cantidad de
$2,300,000.00 (Dos millones trescientos mil pesos 00/100 M.N.), a contra entrega
satisfactoria del primer y segundo entregables, descritos en la Clausula Quinta que
precede.

2. Una segunda y Gltima ministracion, en el mes de diciembre de 2017, por la cantidad de
$2,300,000.00 (Dos millones trescientos mil pesos 00/100 M.N.), y a contra entrega
satisfactoria del tercero, cuarto y quinto entregables, descritos en la Clausula Quinta que
precede.

Esta entrega deberd considerar la realizacion de la Capacitacion y traslado de
conocimiento por parte de “EL BSC”.

“LA SEDEMA” se compromete a cubrr a “EL BSC” la cantidad correspondiente a las
ministraciones antes descritas, en un plazo minimo de 20 (veinte) dias habiles siguientes a la
fecha en que este ultimo haya entregado el Comprobante Fiscal Digital correspondiente, de
acuerdo con la normatividad aplicable en la materia y previa aprobacién de los trabajos entregados
a “LA SEDEMA”, mediante transferencia bancaria, a la Cuenta:

TITULAR DEL CONVENIO: BARCELONA SUPERCOMPUTING CENTER

BANCO: LA CAIXA, CENTRO DE INSTITUCIONES CATALUNYA, AVDA. DIAGONAL, 530
PL.1, 08006, BARCELONA

PAIS DONDE RESIDE LA CUENTA: ESPANA

CUENTA #: 2100 0655 70 0200300671

IBAN: ES84 2100 0655 7002 0030 0671

SWIFT: CAIXESBB

NIF/CIF: S0800099D

Dicho Comprobante Fiscal Digital deberd estar debidamente requisitado y elaborado de Ila
siguiente manera: GOBIERNO DE LA CIUDAD DE MEXICO (GCDMX), FONDO AMBIENTAL
PUBLICO DEL DISTRITO FEDERAL (FAPDF), PLAZA DE LA CQNSTITUCI()N S/N, CENTRO
DE LA CIUDAD DE MEXICO, AREA 1, DELEGACION CUAUHTEMOC, CIUDAD DE MEXICO,
C.P. 06000, R.F.C. GDF-971205-4NA; lo anterior, sin perjuicio de que el tiempo en que se cubran
los requisitos no seréa contabilizado para efectos del plazo establecido para hacer efectivo el pago.

“LA SEDEMA” entregara una fotocopia de la pantalla emitida por la Fiduciaria, por concepto de
pago efectuado a través de una transferencia electrénica a la administracién de “EL BSC” para su
seguimiento y reclamo.

La cantidad sefalada en esta clausula no podra ser modificada ni aumentada mas que por un

Convenio que celebren “LAS PARTES”, por lo que si “EL BSC” realiza trabajos de mayor valor
que el indicado y por su cuenta no tendra derecho a reclamar aportacion alguna por ellos.

A
2} e
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SEPTIMA. SUPERVISION.

“EL BSC” esta de acuerdo en que “LA SEDEMA” verifique que los productos derivados de “EL
PROYECTO materia del presente Convenio, se realicen conforme a lo establecido en este
instrumento y, para el caso de que no se apeguen a éste, “EL BSC” se compromete a realizarlos
nuevamente hasta que se satisfagan los términos y condiciones asi determinados.

OCTAVA. RESPONSABLES.

Para el adecuado desarrollo, seguimiento y evaluacién de las actividades, asi como para el
cumplimiento de los alcances a los que se refiere el presente instrumento, “LAS PARTES”
designan como responsables de coordinar las actividades inherentes al desarrollo de “EL
PROYECTO”, a las siguientes personas:

Por parte de “LA SEDEMA”, a la M. en |. Olivia Rivera Hemandez, Directora de Monitoreo
Atmosférico de la Direccion General de Gestion de Calidad del Aire.

Por parte de “EL BSC”, al Dr. Marc Guevara Vilardell Investigador Postdoc del grupo Atmospheric
Composition del departamento Earth Science.

Asimismo, “LAS PARTES” acuerdan que los responsables antes referidos podran designar
personal que supervise la realizacién de dichas actividades.

NOVENA. RELACIONES LABORALES.

“LAS PARTES” reconocen que el personal que cada una de ellas designe, comisione o contrate
con motivo de la ejecucion de las actividades objeto de este Convenio, se entendera
exclusivamente relacionado con la parte que lo designé, comisioné o contraté, quedando bajo su
absoluta responsabilidad y direccion, sin que de ello se derive la adquisicion de algun tipo de
derecho u obligaciones para la ofra parte, por lo que en ningin caso podra considerarseles
mutuamente como intermediarios o, patrones sustitutos o solidarios, deslindandolos desde ahora
de cualquier responsabilidad de caracter laboral, civil, penal, administrativa o de cualquier otra
naturaleza juridica que en ese sentido se les quiera fincar.

Si en la ejecucién total o parcial del objeto del presente Convenio interviene personal que preste sus
servicios a instituciones o personas distintas a ellas, este personal continuara siempre bajo la direccion y
dependencia de dicha institucion, por lo que su intervencién no originara relacién de caracter laboral con “EL
BSC”, ni con “LA SEDEMA” ni de ninguna otra naturaleza ya sea civil, de seguridad social, mercantil o
administrativa.

DECIMA. RESPONSABILIDAD CIVIL.
11de 18
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“LAS PARTES” estaran exentas de toda responsabilidad por los dafios y perjuicios que se puedan derivar
en caso de incumplimiento total o parcial del presente Convenio, debido a caso fortuito, o fuerza mayor,
entendiéndose por éstos, a todo acontecimiento, presente o futuro, ya sea fendmeno de la naturaleza o no,
que esté fuera del dominio de la voluntad, que no pueda preverse o que aun previéndose no pueda evitarse,
incluyendo la huelga y el paro de labores administrativas. En la inteligencia de que, en caso de que ocurriera
alguno de los supuestos establecidos en el parrafo anterior, una vez superados estos eventos, “LAS
PARTES” revisaran de comuin acuerdo el avance de los trabajos para establecer las bases de su
terminacion, buscando en todo momento salvaguardar sus intereses y en su caso, celebrar el instrumento
respectivo.

DECIMA PRIMERA. DERECHOS DE AUTOR.

“LAS PARTES” acuerdan que los derechos de autor u otros que se deriven por la realizacién de
las actividades objeto del presente Convenio, ya sean publicaciones, informes, resimenes,
graficos, presentaciones y demas material escrito o aimacenado en medio magnético u 6ptico, en
su aspecto patrimonial se constituiran a favor de “LA SEDEMA”.

Asimismo, “LAS PARTES” estan de acuerdo en que respecto a la titularidad de los derechos
morales que correspondan a los autores inventores adscritos a “EL BSC” es irrenunciable, por lo
que se otorgara el debido reconocimiento a quienes hayan intervenido en la realizaciéon de las
actividades materia de este Convenio, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 83 de la Ley
Federal del Derecho de Autor; derivado de lo anterior, “EL BSC” podra utilizar los resultados
obtenidos con motivo de las actividades amparadas por el presente instrumento, exclusivamente
con fines académicos, previa autorizacion por escrito de “LA SEDEMA”.

DECIMA SEGUNDA. PROPIEDAD INTELECTUAL.

En lo relativo la propiedad intelectual, “LAS PARTES” convienen en reconocerse mutuamente los
derechos que al respecto cada una tiene sobre patentes, modelos de utilidad, disefios industriales
y derechos de autor, obligandose a mantenerlos vigentes para la ejecucién del objeto de este
Convenio.

En su virtud, cada una de las instituciones retendra intacta la propiedad de los conocimientos
previos a “EL. PROYECTO”, asi como de los derechos de propiedad industrial e intelectual, know
how (conocimientos técnicos secretos) y secreto industrial preexistentes a “EL PROYECTO”.

Asimismo, “LAS PARTES” convienen que las publicaciones, asi como las coproducciones y la
difusion del objeto materia del presente Convenio, y los resultados del presente Convenio, se
realizaran de comun acuerdo, estipulando que “LA SEDEMA” gozara de cada uno de los
derechos que otorgan tanto las Leyes en materia de Derechos de Autor y Propiedad Industrial en
la Republica Mexicana, y en materia de Propiedad Intelectual en el extranjero.
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De igual manera, “LAS PARTES” acuerdan de manera expresa que los datos y actividades
realizadas que se deriven de la ejecucion del presente instrumento que sean susceptibles de
proteccion intelectual, corresponderan a “LA SEDEMA”, por lo que “EL BSC” debera darle el
tratamiento de informacion sujeta a derechos de propiedad intelectual y no podra divulgarlos por
medio de publicaciones, conferencias, informes o cualquier otra forma, salvo autorizacion expresa
y por escrito de “LA SEDEMA”.

“EL BSC” asume cualquier tipo de responsabilidad por las violaciones que de forma directa
pudiera haber cometido el personal de “EL BSC”, en el desarrolio del objeto materia del presente
Convenio, no inducido directa o indirectamente por “LA SEDEMA”, en materia de patentes,
marcas, derechos de autor o cualquier otro inherente a la propiedad intelectual o industrial, tanto
en el ambito nacional como internacional con respecto a las actividades realizadas; por lo que de
presentarse alguna reclamacion a “LA SEDEMA” en este aspecto, durante la vigencia del
Convenio o con posterioridad a ella, “EL BSC” se obliga a responder y, en su caso, a pagar
cualquier importe que de dicha reclamacion se derive y a liberar de cualquier otra responsabilidad
a “LA SEDEMA”.

“EL BSC” no sera responsable del uso que “LA SEDEMA” o terceros autorizados por ésta
puedan realizar con los resultados proveidos por “EL BSC”, y que las actividades realizadas son
una mera simulacion o previsién informatica, el servicio no se entrega para un fin o uso
determinado, y no respondera de eventuales dafios y perjuicios o lucro cesante derivado del uso
de los resultados de “EL PROYECTO”.

DECIMA TERCERA. CONFIDENCIALIDAD.

“LAS PARTES”, durante la vigencia del presente Convenio, se obligan a guardar la mas estricta
confidencialidad respecto de la informacién técnica y cualquier otra que se derive de las
actividades objeto del propio instrumento, o de las labores inherentes o derivadas del mismo, toda
vez que la misma no se encuentra disponible para otras personas, por lo que debera ser tratada
como informacion reservada; asi mismo, acuerdan que no podra ser usada o divulgada la
informacién a que tengan acceso por ningin medio conocido o por conocer, y bajo ninguna
circunstancia, si no es mediante previo acuerdo escrito por “LAS PARTES”.

Lo anterior, sin perjuicio del cumplimiento de las obligaciones de “LAS PARTES” que, en materia
de informacion confidencial o reservada, establece la legislacién aplicable que a cada una
corresponda, tomando en todo tiempo como referente el principio de méaxima publicidad.

“LAS PARTES” reconocen que son propietarias de cierta informacion que podra ser utilizada en
sus actividades para la ejecucion del presente instrumento; dicha informacion es y seguira siendo
propiedad Unica y exclusiva de la parte a la que le pertenece, por lo que ningtn derecho o interés
sobre ésta se le transfiere a la contraparte con motivo de este Convenio, solo el derecho a usarla
en la forma y términos establecidos en el propio instrumento, por lo que “LAS PARTES” se
obligan a no contravenir la titularidad de los derechos de la contraparte sobre dicha informacion.
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De igual forma, convienen que la informacion confidencial o reservada a que se refiere esta
clausula puede estar contenida en documentos, férmulas, conversaciones telefénicas, mensajes
en audio, mensajes en grabadoras, cintas magnéticas, programas de computadora, disquetes o
cualquier otro material que tenga informacion juridica, operativa, técnica, financiera o de analisis,
por lo cual “EL BSC” se obliga a lo siguiente:

a) Utilizar toda la informacién que tenga acceso o generada con motivo de su estancia en las
instalaciones de “LA SEDEMA”, unicamente para complementar el objeto del presente
Convenio.

b) Limitar la revelacién de la informacion y documentacion a que tengan acceso las personas
que colaboren dentro de su propia organizacion y se encuentren autorizadas para
conocerla, haciéndose responsables dichas personas del uso que puedan hacer de la
misma, a través del Convenio de Confidencialidad que celebren con cualquiera de “LAS
PARTES”.

¢) No hacer copias de la informacién, sin la autorizacion por escrito de “LA SEDEMA”.

d) No revelar a terceros la informacion sin la previa autorizacion por escrito de “LA
SEDEMA”.

e) Una vez concluida la vigencia del presente Convenio, “EL BSC” entregara a “LA
SEDEMA” todo el material y copias de la informacién confidencial que le haya sido
proporcionada, en los términos que lo requiera “LA SEDEMA”.

DECIMA CUARTA. SUSPENSION TEMPORAL.

“EL BSC” y “LA SEDEMA” podran suspender temporalmente por causas justificadas y de coman
acuerdo, o por caso fortuito o fuerza mayor, las actividades convenidas en el presente instrumento,
previa notificacién por escrito a la contraparte. En este supuesto, la aportacién a que se refiere la
Clausula Sexta ser4 suspendida por el mismo tiempo que duren las causas justificadas que den
origen a la suspension temporal, sin que ello implique su terminacion definitiva.

El presente Convenio podra continuar produciendo todos sus efectos legales, una vez que hayan
desaparecido las causas que motiven dicha suspension.

En el supuesto de que las actividades objeto del presente instrumento, sean suspendidas definitivamente,
por causas imputables a “LA SEDEMA”, ésta cubrira a “EL BSC” el importe correspondiente por los
trabajos que haya realizado hasta la fecha de notificacion por escrito de la suspension definitiva, previa
entrega de “EL BSC” de un informe de los avances que se tengan a partir del inicio de los trabajos
inherentes a “EL PROYECTO" de que se trata y hasta la fecha de notificacion de la suspension definitiva.

DECIMA QUINTA. TERMINACION ANTICIPADA.
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“LAS PARTES” convienen que seran causas de terminacién anticipada de la vigencia del
presente instrumento, las siguientes:

1. El consentimiento mutuo de “LAS PARTES”, manifestado por escrito, en el que se
justifiquen las causas que dan origen a tal decision.

2. La imposibilidad fisica o juridica de cualquiera de “LAS PARTES” para continuar con el
objeto del presente Convenio.

3. El caso fortuito o fuerza mayor que impidan proseguir con los fines del presente
instrumento.

“LAS PARTES” convienen que se podra dar por terminado el presente instrumento mediante
aviso que por escrito y con 30 (treinta) dias naturales de anticipacién a ia fecha en que pretende
terminarse, presente una a la otra, sin perjuicio de los trabajos que se estén desarrollando a la
fecha, los cuales deberan ser terminados, salvo mutuo acuerdo en contrario, para lo cual debera
realizarse una conciliacién de actividades, procediendo a formalizar el Convenio correspondiente.
DECIMA SEXTA. RECEPCION DE LOS TRABAJOS.

Para la recepcién de los trabajos, ya sea total o parcial, “EL BSC” comunicara por escrito a “LA
SEDEMA” la terminacion de los mismos y ésta verificara dentro de los 15 (quince) dias naturales
siguientes a la fecha del término del plazo convenido, su correcta ejecucion.

Asimismo, “EL BSC” debera anexar a su aviso de terminacion de los trabajos, los siguientes
documentos:

1. Programa de actividades.

2. Importe de cada una de las actividades.
La recepcion se efectuara dentro de los 15 (quince) dias naturales siguientes a la fecha en que
“LA SEDEMA” haya verificado y aceptado por escrito los trabajos teminados.
DECIMA SEPTIMA. MODIFICACIONES.
El presente Convenio podra ser modificado por voluntad de “LAS PARTES”, atendiendo a los
resultados previos que se obtengan y considerando las necesidades de servicio de “LA
SEDEMA”, a peticion de cualquiera de ellas, previa solicitud por escrito con 3 (tres) dias habiles

de anticipacion; en tal caso y de proceder, las modificaciones obligaran a “LAS PARTES”, a partir
de la fecha de la firma del Convenio Modificatorio correspondiente. Lo anterior, en el entendido que

@)
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las modificaciones no alteraran el objeto del Convenio y apoyaran los trabajos a realizarse en el
mismo.

DECIMA OCTAVA. RESCISION ADMINISTRATIVA.

El presente Convenio podra ser rescindido administrativamente sin que medie resolucion judicial,
por las siguientes causas:

1. Por incumplimiento de las obligaciones y compromisos adquiridos por “LAS PARTES” en
el presente Convenio.

2. Sialguna de “LAS PARTES” contrata o cede a terceros, la ejecucion total o parcial de lo
convenido mediante este instrumento.

Si alguna de “LAS PARTES” considera que su contraparte ha incurrido en alguna de las causales
de rescision que se consignan en este instrumento, lo comunicara por escrito a la otra, a fin de que
la misma, en un plazo no mayor a 10 (diez) dias habiles, exponga lo que a su derecho convenga;
si después de analizar las razones aducidas, la parte demandante estima que las mismas no son
satisfactorias, optara por exigir el cumplimiento del Convenio, o bien la rescision del mismo.

En caso de rescision, “LA SEDEMA” cubrira a “EL BSC” la totalidad de los gastos y trabajos
realizados hasta ese momento.

DECIMA NOVENA. VIGENCIA.

“LAS PARTES” acuerdan que la vigencia del presente Convenio de Colaboracion, comenzara a
surtir sus efectos a partir del dia de su firma y concluira hasta el 31 de diciembre de 2017.
VIGESIMA. AVISOS Y NOTIFICACIONES.

Las comunicaciones referentes a cualquier aspecto de este Convenio, deberan dirigirse por escrito
con acuse de recibo a los domicilios sefialados en el apartado de Declaraciones.

Los cambios de domicilio que se efectien, deberan notificarse dentro de los 5 (cinco) dias habiles
previos a la fecha del cambio; en caso contrario, no se considerarda como efectuado el cambio y
cuaiquier notificacion se entendera como debidamente realizada cuando se envie al domicilio
originalmente declarado.

VIGESIMA PRIMERA. IMPUESTOS.

Cada una de “LAS PARTES” conviene en pagar todas y cada una de las contribuciones y demas
cargas fiscales que, confoorme a las leyes impositivas federales, estatales o municipales les
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corresponda, asi como todas aquellas que tengan obligacion de cubrir durante la vigencia,
ejecucién y cumplimiento del presente instrumento.

VIGESIMA SEGUNDA. CESION DE DERECHOS.

Ninguna de “LAS PARTES” podra ceder o transferir, parcial o totalmente, los derechos y
obligaciones emanadas del presente Convenio, asi como de los documentos o0 anexos que se
generen al amparo del mismo.

VIGESIMA TERCERA. JURISDICCION, CONTROVERSIAS E INTERPRETACION.

Toda vez que el presente Convenio es producto de la buena fe, “LAS PARTES” convienen que,
en caso de presentarse diferencias respecto al alcance, interpretacion o ejecucién del mismo, y a
efecto de determinar los derechos y obligaciones que deban prevalecer en las controversias
surgidas, éstas seran resueltas en primera instancia por los responsables designados en la
Clausula Octava de este instrumento, respondiendo a los principios de buena fe, equidad y justicia.

No obstante, si “LAS PARTES” no llegaran a ningun acuerdo, se someteran a la competencia y
jurisdiccion de los Tribunales competentes con sede en la Ciudad de México, por lo que renuncian
a cualquier otra que por razon de su domicilio presente o futuro o por cualquier otra causa pudiera
corresponderles.

Leido que fue por “LAS PARTES”, el presente Convenio de Colaboracién y enteradas de su
contenido y alcance legal, lo firman en original, al calce y al margen por triplicado como muestra de
su aceptacion, en la Ciudad de México, el 3 de julio de 2017.

POR “LA SEDEMA” POR “EL BSC”
uamne, -
S ( ({ /
M. en C. Tanya Miiller Gdrcia Sr. Mateo Valero Cortés
Secretarig del Medio Ambiente Director de Barcelona Supercomputing Center -
Centro Nacional de Supercomputacién (BSC-
CNS)
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. CCSG/006A/2017FA
CONVENJIO DE COLABORACION PARA LLEVAR A CABO EL PROYECTO “APLICACION
DEL SISTEMA DE PRONOSTICO DE LA CALIDAD DEL AIRE PARA LA EVALUACION DE
LAS POLITICAS DE GESTION AMBIENTAL DEL AIRE”.

o f2.7tf@.’\A-~R__

Dra. Beatriz Cardenas Gonzalez
Directora General de Gestion de la Calidad
del Aire

¥ 4 L=<
M. en |. Olivid Rivera Hernandez
Directora de Monitoreo Atmosférico

Las firmas que anteceden, comesponden al Convenio de Colaboracion nimero CPSG/ 006A /2017 FA, celebrado entre
la Secretaria del Medio Ambiente de! Gobiemo de la Ciudad de México y Barcelona Supercomputing Center - Centro
Nacional de Supercomputacién (BSC-CNS), el 3 de julio de 2017.

18 de 18

o

SEDEMA



& CDMX

CIUDAD DE MEXICO

TERMINOS DE REFERENCIA DEL CONVENIO DE
COLABORACION NUMERO CCSG/006A/2017 FA, CELEBRADO
ENTRE LA SECRETARIA DEL MEDIO AMBIENTE DEL GOBIERNO
DE LA CIUDAD DE MEXICO Y BARCELONA SUPERCOMPUTING
CENTER - CENTRO NACIONAL DE SUPERCOMPUTACION (BSC-
CNS)

PROYECTO: “APLICACION DEL SISTEMA DE PRONOSTICO DE
LA CALIDAD DEL AIRE PARA LA EVALUACION DE LAS
POLITICAS DE GESTION AMBIENTAL DEL AIRE”



& CDMX

CIUDAD DE MEXICO

Contenido
INtrodUCCION s issssmsmmen s smrsasoasssass sy emsss s as vs e s S asmeu s e U Iy Sy oo s e i 3
ANECRUBIIES iciviiniiisisamimsissstiomsasemavssssindiessosive e ss S s s s isebeASdTaTs SoTRIPReTaEETEIS 3
ODbjJetivo general....... ...ttt 4
Objetivos eSPeCIfiCOS ..........ooiiiiie e 4
AICANCES. ...t e et e e e e e e e e e e e e e e e a e et e e e e e e e e e et e et e ea e aea e 5
DescripCion del Proyecto..... ... 5
Requisitos para la operaciéon del sistema...................c.coos 6
P INfOrMACION.........oooieeeee et 6
P DOMUNIOS ..o e e 7
> Recursos informatiCos .............cccooiiiiiiiiiiiii i 7
Programa de trabajo «.cssisssmsissimississssseiississvesssinis somivensammissesstasess 7
Entregables.............. 8



® CDMX

CIUDAD DE MEXICO

Introduccion

El impacto de la contaminacion atmosférica en el medio ambiente y la salud humana es
un tema de vital importancia. En la Ciudad de México y su area metropolitana la
evaluacion de las concentraciones de los principales contaminantes atmosféricos
mediante el monitoreo sefala problemas importantes, especiaimente en téminos de O3y
particulas suspendidas, cuyas concentraciones continian superando con frecuencia los
valores limite establecidos por las Normas Oficiales Mexicanas. Para describir la relacién
causal entre los distintos factores que determinan las concentraciones atmosféricas de los
contaminantes (emisiones, transporte, difusion, transformacion quimica y deposicién), el
monitoreo de la calidad del aire es una herramienta indispensable pero no suficiente, es
necesario el uso de sistemas para modelar la calidad del aire. Estos sistemas son un
conjunto de modelos numéricos acoplados y usados para simular la formacion,
acumulacién, transporte y deposicién de contaminantes atmosféricos primarios y
secundarios a distintas escalas espaciales (global, regional o urbano), incluyen: modelo
meteoroldgico, modelo de emisiones atmosféricas, modelo de transporte quimico. Las
salidas que se obtienen permiten establecer descripciones sobre los problemas de la
calidad del aire, determinar las relaciones fuente-receptor de los constituyentes
atmosféricos, asi como evaluar y cuantificar la efectividad de estrategias enfocadas a la
reduccién de emisiones y mejora de la calidad del aire.

Antecedentes

Durante 2015 la Direccion General de Gestion de la Calidad del Aire (DGGCA) en
coordinacion con el Centro de Supercomputo de Barcelona (BSC), desarrollaron un
proyecto para la creacion de un prondstico meteorol6gico y de la calidad del aire para la
Ciudad de México. Por parte de la DGGCA participaron de manera activa la Direccion de
Programas de Calidad del Aire e Inventarios de Emisiones y la Direccién de Monitoreo
Atmosférico. Durante el proyecto se desarrolié e implementd un sistema de pronéstico de
la calidad del aire para la Ciudad de México y su area metropolitana que permite estimar
las concentraciones de los principales contaminantes atmosféricos (NO,, SO, CO, O,
PM,o, PM,5s) a alta resolucion espacial (1km?) y temporal (1 hora). El sistema entrega de
forma operacional el prondstico de la calidad del aire con 24 horas de anticipacion,
ofreciendo asi un servicio pablico de informacién a la ciudadania que permite conocer con
antelacion la posibilidad de que se produzcan episodios de contaminacion. Este sistema,
cuando se emplea en modo diagnéstico, puede representar la base para la construccion
de una herramienta para elaborar y evaluar medidas politicas encaminadas a la mejora de
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la calidad del aire.La gestion de la calidad del aire requiere de herramientas bésicas para
su operacion, estas herramientas incluyen a los inventarios de emisiones, el monitoreo y
los modelos numéricos de prondstico y diagnostico. El uso de modelos numéricos para el
disefio y evaluacion de politicas ambientales en la Ciudad de México, es una necesidad
fundamental para la DGGCA. A través de este proyecto se potencializaré la capacidad del
modelo de pronéstico de la Secretaria del Medio Ambiente para el disefio de una
herramienta de diagnéstico que permita evaluar los planes y programas para la mejora de
la calidad del aire en la Ciudad de México y su area metropolitana.

Objetivo general

Realizar acciones cientifico-técnicas para mejorar las caracteristicas de pronéstico y
diagnéstico del sistema de modelizacion de la calidad del aire para la Ciudad de México,
con el propésito de aplicarlo para dar soporte a la DGGCA en la gestion, planificacion y
evaluacion de calidad del aire y mejorar los resultados simulados actualmente con el
sistema

Objetivos especificos

1. Evaluar a través del modo diagnéstico del sistema de modelo de pronéstico de la
Ciudad de México, las principales medidas de reduccion de emisiones planteadas en el
“Programa para mejorar la calidad del aire en la Zona Metropolitana del Valle de México
2011-2020".

2. Desarrollar e implementar los principales escenarios de reduccion de emisiones para
evaluar el impacto de las acciones contenidas en el Programa de Contingencias
Ambientales Atmosféricas.

3. Implementar mejoras cientifico-técnicas en el sistema que incluyan la actualizacion del
modelo de transporte quimico, la revisién de la definicién del didmetro de particulas PM10
y la inclusion de las emisiones provenientes de incendios forestales y la quema de basura.

4. Ofrecer soporte técnico y de atencion remota al sistema durante la duracién del
proyecto.

4. Fortalecer las capacidades técnicas y cientificas del personal de la SEDEMA a cargo
del modelo a través de soporte técnico y atencion remota al sistema durante la duracion
def proyecto.
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Alcances

e El proyecto estara enfocado a la ZMVM.

e Se evaluara el impacto en O; de diferentes escenarios de emisiones de acuerdo a
las principales medidas de reduccién de emisiones planteadas en el PROAIRE
2011-2020.

¢ Se evaluara el impacto en O3 de diferentes escenarios de emisiones de acuerdo a
las diferentes fases y medidas que se aplican cuando el Programa de
Contingencias Ambientales Atmosféricas se declara.

e Se actualizara el modelo CMAQ con la versién 5.1

e Se realizaran diferentes pruebas de sensibilidad modificando el diametro
geomeétrico de las particulas PM,gpara evaluar su impacto en la modelacién de las
particulas.

» Se implementaran las emisiones por incendios forestales estimadas con el modelo
Global FireAssimilationSystem (GFAS) y las emisiones derivadas de la quema de
basura al aire libre estimadas por el National Center of AtmosphericResearch
(NCAR).

Descripcion del proyecto
En este proyecto se trabajara sobre el dominio 4 que es el de alta resolucion.

De acuerdo a cada uno de los objetivos se describen los trabajos de evaluacion y
planificacién que deberan realizase incluyen:

1. Evaluar las principales medidas de reduccion de emisiones planteadas en el "Programa
para Mejorar la Calidad del Aire de la Zona Metropolitana del Valle de México 2011-2020”
(PROAIRE 2011-2020).El PROAIRE incorpora una serie de medidas estructurales
orientadas a la reduccion de emisiones y mejora de la calidad del aire en la ZMVM. Se
requiere realizar una cuantificacion del impacto de estas medidas en téminos de
reduccién de emisiones y contaminacion de la calidad del aire, focalizando el estudio en el
ozono (Oj). Para esto se deberan realizar versiones modificadas del inventario de
emisiones de la SEDEMA (i.e. escenarios de emisiones) que contemplen las distintas
medidas de reduccion descritas en el programa. Estos escenarios de emisiones seran
utilizados por el sistema AQFS-MexDF para modelarel impacto en las concentraciones de
0Os. Los resultadoscontribuiran a identificar las medidas mas efectivas y a cuales de ellas
se les debe dar mas prioridad a la hora de su implementacion. Esta fase se realizara en
coordinacién con la Direccién de Programas de Calidad del Aire e Inventario de Emisiones
de la SEDEMA, para cuantificar y redefinir el inventario de emisiones de ia ZMVM de
acuerdo a las medidas definidas en el PROAIRE.
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2. Desarrollar e implementar los principales escenarios de emisiones para evaluar el
impacto de las acciones contenidas en el Programa de Contingencias Ambientales
Atmosféricas. En esta accién se desarrollara una version modificada del inventario de
emisiones de la SEDEMA en el que se contemple la reduccion de emisiones esperada de
la activacién del PCAA. Este inventario de emisiones sera utilizado por el sistema AQFS-
MexDF para hacer un pronéstico de los niveles de contaminacion en el caso de que se
active el PCAA por Os. Los resultados deberén contribuira evaluarel posible efecto de la
aplicacién de las medidas del PCAA en las concentraciones de O3. Como en el caso
anterior, en esta accion se realizara en coordinacién con la Direccion de Programas de
Calidad del Aire e Inventario de Emisiones de la SEDEMA.

3. Implementar mejoras cientifico-técnicas en el modelo que incluyan la actualizacion del
mismo, la estimacién de PM2.5, la inclusion de las emisiones provenientes de incendios
forestales y la quema de basuraEn este punto se realizaran las siguientes acciones:

a) Actualizacién del modelo a la version CMAQvS5.1.

b) Revisién diametro geométrico de particulas PMyo.

c¢) Integracién al modelo de emisiones por incendios forestales.

d) Integracién al modelo de emisiones por quema de residuos domésticos

4. Trabajos de asistencia. En este punto se realizaran las siguientes acciones:

a) Servicio de asistencia técnica durante toda la duracién del proyecto que cubrira,
entre otros, el apoyo técnico para la instalacion del sistema en el nuevo entomo de
trabajo (ampliacién del cluster), asi como la capacidad de gestionar y solucionar
posibles incidencias y dudas técnicas relativas al sistema.

b) Implementacién de un script que permitira informar diariamente a los usuarios
interesados si el sistema operacional se ha ejecutado de forma correcto o ha
habido un error.

c) Implementar una serie de filtros dentro del sistema con el fin de reducir su tiempo
de ejecucion, minimizar el numero de fallos y garantizar una alta tasa de éxito en
su ejecucion durante su funcionamiento en operacional.

Requisitos para la operacion del sistema

> Informacion.
La Direccion de Monitoreo Atmosférico proporcionara informacion detallada de
parametros meteorolégicos que influyen en la formacion y el transporte de contaminantes
como son la temperatura, el viento y la radiacion solar. Informacién sobre contaminantes
primarios (gases y particulas) emitidos por fuentes antropogénicas y naturales, como
oxidos de nitrogeno, azufre y PMyo.
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En el sistema de pronéstico de la calidad del aire, el BSC ingresara la informacién de
parametros meteoroldégicos y de los inventarios de emisiones, en los modelos
meteorolégicos, de emisiones y fotoquimico para dar informacion sobre el pronéstico de la
calidad del aire y el diagnéstico de escenarios de calidad del aire.

» Dominios

Las emisiones deberan modelarse en los dominios D3 y D4, aplicando un enfoque y
metodologia distintos para el calculo de las emisiones en cada uno de ellos. En ambos
casos, los contaminantes considerados seran los contaminantes criterio y el didéxido de
carbono. Para el dominio D3, existe un sistema de procesado de emisiones que permite
aplicar, por actividad contaminante, una desagregacion espacial, temporal y de
especiacion adaptado a partir del inventario de emisiones del Sistema Nacional de
Emisiones a la Atmdsfera (SiINEA) de la informacién a nivel municipio.

Para el dominio D4, se elaboraran los diferentes casos descritos anteriormente para
evaluar las principales medidas de reduccién de emisiones planteadas en el PROAIRE
2011-2020, como para las emisiones del Programa de Contingencias Ambientales
Atmosféricas. Asi como las mejoras cientificas en las emisiones por quema de basura e
incendios.

» Recursos informaticos
Los procesos involucrados en el desarrollo del sistema de Prondstico deberan ser
implementados y ejecutados en el clister de trabajo que posee la SEDEMA en la
DGGCA.

Programa de trabajo

El proyecto se realizara durante 2017. El cronograma de las actividades considera un
tiempo de trabajo de seis meses (julio-diciembre 2017), Tabla 1. Se espera que los
trabajos de evaluacién y planificaciéon se ejecuten a intervalos durante el proyecto, ya que
se realizaran en coordinacion directa con la Direccion de Programas de Calidad del Aire e
Inventario de Emisiones de la SEDEMA y estaran sujetos a las mejoras cientifico-técnicas
aplicadas al sistema AQFS-MexDF.

Meses
Tareas Descripcién
JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
Evaluacion medidas PROAIRE X X X X X X
Trabajo Evaluacion y e N I |
planificacion Desarrolio e implementacion
escenario de emisiones PCAA X X X X X X
7
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Meses
Tareas Descripcién

JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC

Actualizaciéon CMAQ 5.1 X X
Revision diametro PM10/PM2.5 X

Mejoras Cientifico-

P Integracién de Emisiones incendios
Técnicas

forestales X X

Integraciéon de Emisiones quema de
basuras X X

Notificacion via correo electronico

Trabajo de asistencia Funcionalidades aumento tasa éxito

Servicio de atencion remota

><><><]

Primer Reporte

Otros Segundo Reporte

Curso de capacitacion

Entregables

E1. Mejoras Cientifico-Técnicas con su respectivo Informe de Trabajo. Este informe
debera incluir una descripcion detallada de los trabajos para mejorar el desempefio y su
evaluacién en términos de mejora del rendimiento del Sistema.

E2. Incorporacion de la informacién de incendios forestales y quema de basuras dentro
del Sistema operacional.

E3. Evaluacién de Medidas de Reduccién de Emisiones PROAIRE y PCAA con su
respectivo Informe.

E4. Archivos Digitales CSV con el Inventario de Emisiones para la ZMVM maodificado
segun las medidas evaluadas del PCAA.

ES. Archivos Digitales CSV con el Inventario de Emisiones para la ZMVM modificado
segun las medidas evaluadas para el PROAIRE.

E6. Informe final.
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Al cierre del proyecto se realizara la capacitacion y traslado de conocimiento en el manejo
del Sistema de Prondstico y Evaluacién de la Ciudad de México, al personal desigado por
la DGGCA.

Leidos que fueron los presentes Téminos de Referencia y enteradas las partes de su
contenido y alcances, lo firman por triplicado, al calce de la ultima hoja y al margen de las
anteriores, en la Ciudad de México, el 3 de julio de 2017.

POR “LA SEDEMA” POR “EL BSC”
el S
Dra. Beatriz Cardenas Gonzalez Sr. Mateo Valero Cortés
Directora General de Gestion de la Calidad Director de Barcelona Supercomputing
del Aire Center\- Centro Nacional de

Supercomputacion (BSC-CNS)

AL ’ / : Q},Ji’
( .Af.f:"/ /"\

— 4 ; L_,.-‘
M. en I. Olivia Rivera Hernandez
Directora de Monitoreo Atmosférico




